BUNDESREPUBL1K DEUTSCHLAND 




AUSGEGEBEN AM 
7. APRIL 1955 



DEUTSCHES PATENTAMT 

PATENTSCHRIFT 

Jfe 926 172 
KLASSE 57a GRUPPE 1 05 

Sch 11464 IX a/ 5? a 



Giinter Klemt, Kreuznadi (Rhld.) 
ist als Erfinder genannt worden 



Jos. Sdmeider &Co., Kreuznach (Rhld.) 



Verfahreii zur Abstimmung vonunterscWedhdieii AbbildungsmaBstaben 
zugeordneten Austausch J Objektivteilen 

Patentiert im Gebiet der Bunde&iepublik Deutsdiland vom 11. Januax 1953 an 
Patentanmeldung bekanntgemadit am 26. August 1954 
Patenterteilung bekanntgemadit am 10. Marz 1955 



15 



Photographische Aufnahmegerafce werden im all- 
gem einen mit ei-nem fest einigebauten, fiir die ve-r- 
schiedenen Aufnahmeentfernungen einstellbaren 
Objektiv ausgeiriistet. Derarfcige Objektive sind eat- 
weder mit Zentralverschlussen, deren VerschluB- 
sektaren im optisch wirksamea Blendenrauin liegen, 
ausgerustet, oder iihnen folgt ein« narihgesetzter Zen- 
tralverschluB unmittelbar hinter der ietzten Linsen- 
flache; audi die Anordnung cines Schlitzrex- 
schlusses unmittelbar vor der Bildebene ist be- 
kannt. 

Die pbotographische Aufnahmetechnik laflt es nun 
haufig wunsdhenswert erscJbeLnen, durdi eine 
Anderung des Abbildungsmafistabes vom gleichen 
Aufnahmestandpunkt aus ein ausgedehnteres Ob- 
jektfeld kleiner abzuibilden oder umgekehrt ein 
kleines Objektfeld moglichst gmB abzubilden. Es 
wird dlies dadurch erreicht, dafi kiirzer- oder langer- 



brennweitige Systemegegen das eingehaute normal- 
brennweitige System ausgetauscht werden. 

Bei Aufnahmegeraten mit nachgesetztem Zentral- 
oder Schlitzverschlufl ist dies ohne.weiteres moglich 
und wird in der Praxis auch haufig angewendet Es 
miissen jedoch fur diese bei den VerschluBarten 
inn en eigentumliche Nachteile in Kauf gienommen 
werden, die bei Anwendung eines Zentralver- 
schlusses mit im optisch wirksamen Blendenraum 
liegenden VerschluBsektoren vermieden werden 
konnen. 

Es ist daher schon vorgeschlagen worden, die 
Systemeem-sciblieB'ldch ilhrer Verschlusse zu wechseln. 
Dies ergibt jedoch besondere Schwierigkeiten wegen 
der heute tiblichen Kupplung des Filmtransports 
mit dem Verschluflaufzug, der Sperrung gegen 
Doppelbelichtung usiw. Weitetr bedingt die Aus- 
wechselung des komptetten Systems mit Zentralver- 
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schluB einen zusafeiacih hibter dnesem gelegenen 
VerschluB, urn wafareiid- des Auswechsehis das Auf- 
nahmegerat lichtdicht zu halten, wenn man nicht 
ge*ade das im Bildfensfcer sich befindliche Film- 
5 stuck dusrch Vorbelichtung unbiraudhbar machen 

• will. ^ . 

Diese mechanisch bedingten Schwiengkeiten 
lassen sich umgehen, wenn, wie bereits vorgeschla- 
gen, eme Auswechselung von Objektivteilen erfolgt. 

10 Dabei wird der den Verschluflsektoren nachgeord- 
nete Grundobjektivteil sowohl fur dieNortnalbrenn- 
weLte al«s audi fiir die Wedtwi-nkeb- bzw. Tedebrenn- 
weite benutzt. Die zweckmafiig abgestufteii Bremn- 
weiten werden dann durch unterschiedlich aufige- 

15 baute Austauschglieder in Kombination mit dem 
den Verst&lufisektoren nachgeordneten, fiir alle 
- B»rennweiten gleicben Gmndobj ektivteil erreicht. 
Diese- Art, das AuswechselebjektiKHprobkm zu 
losen, beseitigt zwar die Schwierigkeiten auf der 

20 mechaniscben Seite der Kamerakonstruktion, sie 
bringt jedoch zusatzliche Schwierigkeiten auf dem 
optischen Sektor. Bei der rechnerischen Planung 
eines solchen Objektivsatzes mit drei oder mehr 
unterschiedlichen Brennweitien ward main im. all- 

25 gemeinen von dem Qbjektiv der Norm^bremiweite 
ausgehen, da fiir dieses die hochsten Anforderungen 
an Auflosungsvermogen und Kontrastleistung bei 
seiner urn mehrere Blendenstufen, bezogen. auf die 
Austauschsysteme, hoheren relativen Offnung yor- 

30 liegen. Es wird audi dieses System im allgemeinen 
zur Grundbestuckung des Aufnahmegerates gehdren. 
Die Austauschglieder,. die die kurzere oder langere 
Brennweite realisieren, mussen sick darin nach 
diesem Grundobjektiv richtem Es liegtauchauf der 

35 Hand, dafi der Benutzer eines derartigenAufnahme- 
gerates bis auf wenige Ausnahmen erst einmal eine 
Kamera mit dem Grundobjektiv erwirbt und erst 
spater, die entsprechenden Austauschglieder dazu er- 
steht. Hier beginnen nun die erheblichen Schwierig- 

40 keiten hinsichtlich der optischen Abstimmung auf 
den in der Kamera, fest eingebauten, hinter den Ver- 
schlufisektoren befindlichen Objektivteil des Grund- 
objektivs. 

Das Einbaumafi fiir das Grundobjektiv wird fcrotz 

45 aller Prazision der Fertrgung geringe -Abweichun- 
genbei den verschiedenenGrundobjektivenbesitzen. 
Diese Einbauabweichungen, die auf geringfiigige 
Dickenabweichungen und je nachAalieferungunter- 
schiedlichen Glasbrechungswerten beruhen, lassen 

50 sich nicht vermeiden, ohne dafi dieGestehungskosten 
fur das Grundobjektiv wesentlich verteuert werden. 
Es mussen daher die Abweichungen von einem mitt- 
leren Einbaumafi als Fertigungstoleranzen in Kauf 
genommers werden und die Austauschglieder mit 

55 Abstimmoglichkeiten versehen serai, die eine Ab- 
stimmung auf das Einbaumafi des Grundobjektivs 
zulassen. Wurde jeweils ein Objektivsatz, bestehend 
aus Normal-, Weitwinkel- und Teleobjektiv, zu- 
s ammengehorig bezogen werden, so konnte ohne zu 

60 groflen Aufwand die Abstimmung vom HersteMex 
vorgenommen werden. Das dafur notwendige Ver- 
fahren, das im diesem FalLe unmittelibar zeitlich 
* hinterein-ander im Herstellerwerk erfolgen- wurde, 




mufi jedoch, da zwischen Verkauf der Kamera mit 
Grundobjektiv und spaterem Erwerb vonAustausch- 
gliedern eine mehr oder weniger groBe Zeitspanne 
verstirichen sein kann, auf einen beliebigen Zeit- 
punkt der Abstiimmung ausgerichtet werden. 

Zu diesem Zweck wird im Siinne der Erfindung 
folgendes Abstimmverfahren angewandt: Im Rah- 
men der allgemeinen AbschluBprufung des Grund- 
objektivs wird dessen Einbaumafi durch Einstellung 
ermittelt Das arhaltene Mafl dafur wird je nach 
den fiir dieses Grundobjektiv in Frage kommenden 
Toleranzen vom Fertigungssollwert kleinere oder 
grofiere Abweicnungeu besitzen. Diese Einbaumafi- 
toleranz wird durch Toleranzen in vor wie nach 
dem VerschliufisektoTenraum gelegenen ^ Grund- 
objektLvteiden verursacht u-nd sach nach iiblichen 
.VerteilungskuiTven urn den Sollwert gruppieren. Es 
soil aus diesem auf Unendlich vor einem Kollimator 
eingestellten Grundobjektiv. der vor den VerschluS- 
selctoren liegende Grundobjektivteil herausge- 
schraubt und ein Standardobj ektivteil eingeschrauibi 
werden, welcher zumAbstimmen der serienmafiigen 
Fertigung der Weitwinkel- bzw. Teleaustausch- 
glieder diient. 

Im allgemeinen wird nicht ohne weiteres ein 
scharfes Bild des Kollimatortestes erhalten werden ; 
so dafi eine Abstimmung der' Standairdobj ektivteil e 
auf den festen Grundobjiektivteil erforderlich seir 
wkd. Die austausdibaren Wdtwilnkel- und Tele- 
austauschgliedeir haben. einen Luftraum, der zui 
.Brennweitenanderung des Austauschgliedes benutzl 
werden .kann, ohne die BildfehLer erheblich zt 
andern. Fiir die Abstimmung. ist dieser Luftraun: 
durch einen Schneckengang geeignet?eir Steigun^ 
variabel. An einer fiir die Bedienung dieses Al> 
stimmschneckenganges befindlichen Teilung lafii 
sich die l^uftabstandsanderung als Winkelmafi ah 
greifen oder als gruppenmaBig unterteilter Wen 
ablesen. Es besteht nun die Moglichkeit, die an der 
Standardobj ektivteilen abgelesenen Einstellgrupper 
an dem Grundobjektiv zu markieren und der 
Kunden zur gleichen Einstellung seines Weit- 
winkel- bzw. Teleaustauschgliedes zu veranlasser 
oder aber" auch durch mechanische Anschlage eint 
automathche Vers teilung der Schneclcengange in der 
Weitwinkel- bzw. Teleaustauschgliedern beim Ein- 
schrauben herbeazufuhren. Bei dieser letzteren Ar 
der Abstiimmung sind manuelle Fehkinstel-lunger 
sicher vermieden, so dafi diese Losung.aus Ver 
kaufsgrunden vorzuziehen ist 

Ein deraxtiges Verfahren gemafi der Erfindung 
zur Abstimmung von auswechselbaren Objektiv 
teilen a.uf einen am Gerat verbleibenden Grund 
objektivteil soli an Hand der Zeichnung nach 
folgend naher beschrieben werden. 

Die Zeichnung veranschaulicht das Ausfuhirungs 
beispiel eines optischen Systems mit auswechsel 
bafen Objektivteilen und selbsttatigem Differenz 
ausgleich im Sinne der Erfindung, wobei darstell 

Fig. 1 einen Langsschnitt bei teilweiser Ansich 
im grofieren Mafistab, 

Jig. 2 einen Querschnitt nach Linie A-B de. 
Fig. i,.gegenuber letzterer verkleinert. 
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Es bezedchriet darin i den der kurzeren Strahlen- 
weite zugekehrten Objektivteil des Grundobjektivs, 
eingeschraubt ia den ZentralverschluB 2 mit PaB- 
zylinder 2 a und der Anlageflache 2*. 3 ist die Frorut- 
5 platte mi:t auBeren Bajonettsegmenten 3° und eanem 
konischen Schlitz 3 & , wahrend 4 einen Arretierungs- 
bolzen und 5 einen Bajonettring- "mit inneren 
Bajonettsegmenten 5° bezeichnen. 6 ist ein mit dem 
Bajonettring 5 verbundener Schneckenring mit dem 

10 Schneckengewinde 6 a und einem Anschlagsteg 6 s . 
Mit 7 ist ein Differenztubus foezeichnet, .der einen 
Fuhrungsschlitz j a ' en thai t und mit einem ent- 
sprechenden Gewinde in das Schneckengewinde 6* 
eingreift. 8 ist der vordere Systemteil des Aus- 

15 tauschgliedes, 9 ein Zentfierstutzen mit Arretie- 
rungsnut 9 0 und einer Anschlagschraube g b . 
SchlieBlich bezeichnet 10 eine Fuhrungsschraube, 1 1 
den hinteren Systemteil des Aus tauschgliedes, 12 
einen Konterring, 13 eine Anschlagleiste und 14 ein 

20 konisches Klemmstiick fur diese, das in diem 
konischen Schlitz 3* der Frontplatte 3 verschieb- 
und feststellbar sitzt. 

Der Abstimm- bzw. Kupplungsvofgang ist f en- 
gender: Das Vorderglied des Grundobjektivs wird 

25 men Scharfeinstellung entfernt und ein Standard- 
weitwinkel-'oder -teleaustauschglied eingesetzt, das 
mit einer Einstellschnecke und mit einer Winkel- 
teilung versehen ist. Zeigt sich bei der Kollimator- 
betrachtung ein unscliarfes Bild, so erfolgt durch 

30 Drehvers teilung der Einstellschnecke 6° die Ab- 
stimmung auf das Auflagemafi des Grundobjektivs. 
An einer Teilung wird der daiiir erforderliche 
Winkel abgelesen. Dieses WinkelmaB wird nun auf 
die in dem konischen Schlitz 3 J verstellbar gieliagerte 

35 Anschlagleiste 13 {ibertragen und mittels des 
Klemmstiicks 14 in ihrer fixierten S teilung ar- 
retiert. Der Einstellweg x (Fig. 2) vom Einsatz- 
punkt des Bajonetts bis zu der Anschlagleiste 13 er- 
gibt so die jeweilige individuelle Differenz des 

40 Grundobjektivs zum Austauschglied. Diese Ein- 
s teilung nach dem Standarta<ustauschgl.ied wird her- 
stellungsmafiig bei jedem Grundobjektiv vorgenom- 
men, gleichgiiltig, ob spater ein Weitwinkel- bzw. 
Teleaustauschglied zur Anwendung kommt oder 

45 nicht 

Die Kupplung der Objektivteile beruht vorzugs- 
weise auf dem Baj one ttsys tern, das einmal an der 
Frontplatte 3 mit den aufleren Bajonettsegmenten 3° 
und zum anderen in' dem Bajonettring 5 mit den 

50 inneren Bajonettsegmenten 5° verwirklicht ist. Der 
Bajonettring 5 ist auf dem Zentrierstutzen 9 dreh- 
bar gelagert und mit dem Schneckenring 6 fest yer- 
bunden. Das Schneckengewinde 6 a stellt zwischen 
dem Schneckenring 6 und dem Differenztubus 7, in 

55 den das Vorderglied 8 des Vorsatz- bzw. Austausch- 
gliedes eingeschraubt ist, die Verbindung her. In den 
Zentrierstutzen 9, der sich in dem PaBzylinder 2 a 
zentriert, ist das Hin'tergEed 11 dies Vorsatz- bzw. 
Austauschgliedes mittels des Konterringes 12 fest 

6,0 einmontiert. Der Anschlagsteg 6 b des Schnetken- 
ringes 6 sorgt in Verbindung mit der Anschlag- 
sdbraube9 & ira Zentrierstutzen 9 fur eine Begren- 
zung. der Drehbewegung und vermeidet das Aus- 
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wandern des Differen z tubus t 7- bei Betatigung des 
Bajonettringes 5 auBerhalb des Grundobjektivs. 65 

Bei Verwendung eines Weitwinkel-- bzw. Tele- 
austaiuscbgliedes wird der Vorderteil des Grund- 
objektivs entfernt und das Weitwinkel- bzw. Tele- 
austauschglied so eingesetzt, daB der Arret i erungs- 
bolzen 4, der in der Frontplatte 3 starr befestigt ist, 70 
in die Arretierungsnut9° des Zentrierstutzens 9 ein- 
greift. Haben die inneren Bajonettsegmente 5° die 
auBeren3 fl passiert, so kann man die ublicheRechts- 
drehung zur Verriegelung des Bajonetts ausfuhren, 
womit der Zentrierstutzen 9 fest gegen die Anlage- 75 
flache 2 b des Zentralverschlusses 2 igezotgen wird. 
Diese Drehbewegung ubertragt sdch'auf den Schnek- 
kenring6 und somit aueh auf das Schnecken- 
gewinde 6 a des Differenztubus 7, der dufch den 
Fuhrungsschlitz 7 fl und die Fiihrungsschraube 10 80 
gezwungen wird, sich mit dem Vorderglied 8 des 
Austauschgliedes axial zum Objektiv zn bewegen. 
Diese Bewegung richtet sich je nach dem Einstell- 
weg x (Fig. 2), der durch die Anschlagleiste 13 be- 
grenzt wird, deren Lage, wie beschrieben, durch 85 . 
Vorabstimmung bei der Fertigung des Grund- 
objektivs fixiert wurde. Folglich dient die Kupp- 
lungsbewegung des Bajonetts gleichzeitig dazu, den 
Winkelausschlag iiber den Schneckengang 6* auf 
das Vorderglied 8 des Austauschgliedes zu iiber- 90 
tragen und dieses dadurch auf das Auflagemafi des 
Grundoibjektivs selbsttatiig abzustimmem. 

PATE NTANS PRO CHE: 

r. Verfahren zur Abstimmung von unter- 95 
schiedlichen AbbildungsmaBstaben zugeordneten 
Austausch-Objektivteilen, welche in Verbindung 
mit einem geratefesten Grundobjektivbeil das 
eigentliche Aufnahmeobjektiv einer Photo- 
kamera ergeben, auf den geratefesten Grund- 100 
objektivteil, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Abstimmung Standardobjektivteile verwendet 
werden, die mit dem geratefesten Grundobjektiv- 
teil zusammen abgestimmt werden, wobei die er- 
haltenen Abstimmungswerte am Grundobjektiv- 105 
teil markiert und die handelsublichenAustausch- 
glieder nach diesen Markierungen eingesetzt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der bei der Vorabstimmung 110 
erhaltene Wert, vorzugsweise als WinkelmaB 

• auf den Grundobjektivtedil. ubertragen wird und 
beim Einsetzen desselben bzw. der Austausch- 
glieder sich selbsttatig einstellt 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, 115 
dadurch gekennzeichnet, dafi der im Austausch- 
glied vorhandene Luftraum zum Zwecke der 
Brennweitenanderung variabel- ist und bei der 
Vorabstimmung in geeigneter Weise, etwa als 
WinkelmaB, festgelegt und beim Einsetzen jao 
selbsttatig eingestellt wird. 

4. Einrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach den Anspriichen 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch einen axiaL versdhiebbaren 
Trager (Differenztubus 7) fur den vorderen Teil 12$ 
(8) des Austauschgliedes, welches durch ge- 
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eignete Mittel, vorzugsweise eine Bajonettver- 
riegelung (3*, 5 fl ), mit dem fest eingebaufcen, 
hinter dem Blendenraum aiigeordneten. Teil (i) 
des Grundobjektivs kuppel'bar und gleichzeitig 
entsprechend vorbestimmten Werten abstimm- 
bar ist. 

5. Einrichtung zur DurcMuhrunig des Vier- 
fahrens xuadb diem Aaspriidben 1 bis 3 und- ge- 
maB dem- Ansprucb 4, dadurch gdkenmzeichnet, 
daB der mit dem am VerschluBgehause (2) vor- 
gesehenen Bajonetteil (3 fl ) kuppelbare Bajonett- 
ring (s) einen Schneckenring (6) mit Schniek- 
kengewihde (6°) tragi uixd auf einem Zentrier- 
stutzen (9) drehbar gelagiert ist, der gleichzeitig 
als Trager fiir das Hinterjglied (11) des Varsatz- 
bzw. Austauschgliedes dient 

6. Einrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahnens riach den Anspruchen 1 bis 3 und ge- 



mafi den Anspruchen 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrierstutzen (9) in den 
Pafizylinder (2°) des Verschluflgehauses (2) ein- 
gesetzt und durch einen Arretierbolzen (4) un- 
verdrehbar gehalten wird, wahrend eine Fiih- 
rungsschraube (10) im Zentrierstutzen (9} in 
einen Schlitz (J a ) des Difierenztubus (7) sohin- 
efaragt, daB ktzterer beim Einsetzen und Ver- 
drehen des Bajonettringes (5) durch das Schnek- 
kengewinde (6°) eine vorbestimmte axiale Ver- 
scniebung erf ahrt. 

7. Einrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
f ahrens nach den Anspruchen 1 bis 3 und ge- 
maB den Ansprtichen 4 bis 6, dadurch gekenri- 
zeichnet, daB der axiale Verschiebungsweg fiir 
den Diferenztuibus (7) durch die vorbestimmte 
und eingestellte Lage eines Anschlages (13) fiir 
den drehbaren Bajonetftrihg (.5) begrenzt wird. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen . 
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